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Ulkemizde yaklasik 2000 yerlesim yetinde ¢ép depolama alani bulunmaktadir. Bu alanlarin biiyiik bolimii "Kati Atiklar Kont-
roi Yonetmeligi" ne uygun olarak diizenlenmediginden, ¢ép gévdeiennde olusan metan gazi, patlamalar ve yanginlar Be can kayip-

karina neden olmakla, biiyiik cevre kirliligi yaratmaktadir.

Yerel yonetimlerin, diizenli ¢op depolama alanlarinda- olusturacaklari sistemler ile ¢op govdesinde olusan ve olugsumu yillarca
siiren metan gazim hem tehlikesiz duruma getirmeleri hem de yakit olarak kullanarak ekonomiye kazandirmalart miimkiindiir.

ABSTRACT

There are waste disposal sites in about 2000 residential areas in Turkey.. Because the majority of these areas have not been arran-

gée in accordance wiili the " Solid Wastes Control Regulations",
explosions and fires and create great environmental pollution.

the methane gas formed in waste bodies cause deaths as a result of

The municipalities can prevent the methane gas which forms in waste bodies in decad'es from being hazardous by constituting
systems in orderly waste disposal sues and at the same time contribute to the economy by using it as a fuel.

GIRIS

Ulkemizde diizenli ¢c6p depolama alanlar olusturul-
madigindan, olusan deponi gazinin kimyasal, analizi ve
potansiyeli hakkinda bilgiler' elde edilememekte ve bu-
na bagli olarak gazin ekonomik degeri konusunda da
bir sonuca varilamamaktadir. Ancak, diizenli ¢cop depo-
lama alanlarina sahip tlkelerdeki uygulamalar incelen-
diginde, ¢cop govdesinde olusan .gazin ekonomiye ka-
zandinldigr gortilmekledir.

Diizenli depolama alanlarinda ¢op govdesinde gaz
olusumu. 25-30 yil siirmektedir. Ulkemizdeki ¢dplerin,
beslenme aligkanligimiza bagli olarak diger iilkelere
gore daha sulu atiklardan olustugu bilinmektedir;. Bu
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nedenle ¢Op govdesinde meydana gelen cliriimeler ve
bazunmalar daha fazla olacagindan, gazin potansiyeli
yiiksek, olusumu, ise uzun siireli olacaktir.

Ulkemizde ¢6p depolama alanlan, Umraniye (istan-
bul) copligiindeki patlama ile bir kez daha glindeme
gelmis ve bu defa. yerel yonetimler tarafindan konu da-
ha ciddi olarak; .arastirlmaya, baslanmisti*. Ozellikle
buiylik kentlerde, tizerinde veya. yakininda yerlesim ala-
n1 bulunan yorelerde belediyeler incelemeler yaptirmis-
lardir. Mamak (Ankara) eski ¢cop depolama alani lize-
rinde yogun gecekondulagsma s6z konusu olup cop
govdesinde olusumu siiren ve kanalizasyon vasitasiyla
konsantrasyonunu arttirarak konutlara kadar ulagsan me-
tan gazi tehlike olusturmaktadir. (Sengtiler, 1994 a).
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Ankara Biiyiiksehir Belediyesinin, yazili bagvurusu
tlizerine s6z konusu, alanda TMMOB tarafindan yapilan
inceleme sonucu, hazirlanan rapor ilgililere sunulmus-
tur.

DEPONI GAZININ OZELLIKLERI

CoOp depolama alanlarinda olusan gaza "biyogaz"
veya "deponi gazi" denilmektedir.

Diizenli ¢6p depolama alanlarinda, ¢op govdesinde-
ki organik maddeler once aerobik, olarak. ayrismaya
baglar ancak ¢Op govdeseldeki oksijenin tiikenmesi ile
ayrigma anaerobik kosullarda devam. eder. Bozunma ve
ayrisma hizi, ¢oplin bilesimine gore degisir.

Cop govdesinde olusan gazin yaklagik. % 90" 11
metan (CH.) ve karbondioksit (CO;,)olusturm,aktadir.,
Deponi gazinin bilesiminde az miktarda, azot (N ) ve
eser' miktarda hidrojen siilfiir (H S) bulunmaktadir. 'Gaz
cikisi, depolamadan, sonraki ilk iki yilda en fazla diize-
ye ulagir,, daha. sonra, ise yavaslar ve- bir diizeyde sabit.
kalarak 25 yil ve daha fazla siireyle devam eder (Siirii-
ci,. 1994)(Cizelg;el).

Cizelge 1. Depom siiresi ve deponi gazlarinin
konsantrasyonu

Zaman Olusan Deponi Gazlan (%)

(Ay) N, CO2 CH,
0-3 52 88 5
3-6 38 76 21
6-12 04 65 29
12-18 LI 52 40
18-24 04 53 47
24-30 02 52 48
30-36 13 46 51
36-42 09 50 47
42-48 04 51 48

Deponi gazinin bilesimi, cam. pipetler yardimiyla
¢Op govdesinden alinan o6rneklerin, gaz kramotografin-
da tam gaz analizleri yapilarak bulunur,., Bu. analizler
sonucunda deponi gazinin ¢op govdesindeki hacimsal
oranlan, belirlenebilir., Deponi gazinin icinde agirlikli
olarak yeralan metan ve .karbondioksit digindaki gazlar
degisik yontemler ile uzaklastinlabilir., Ayrica, olusan
gazin potansiyelini belirlemekte cok 6nemlidir. Gazo-

Jeoloji Muhendisligi

metreler' yardimiyla deponi. .gazinin debisi saptanarak
ekonomik potansiyelini, belirlemek ig¢in Onemli veriler
elde edilebilir.

Gelismis ilkelerde diizenli ¢cOp depolama alanlari-
nin yer secimleri birden, ¢cok yerlesim yerinin atiklarini
kapsayacak sekilde yapilmaktadir. Bu. uygulama ile
farkli yerlerde- yapilacak depolama alanlarinin 6n yati-
rimlarindan tasarruf saglanmakta ve ¢Op govdesinin
hacmi biiyiitiilerek, olusacak gazin hem potansiyeli
hem de siiresi ,artinlmaktadir. Daha. 6nce yapimi ger-
ceklestirilmig diizenli, ¢cOp depolama alanlarmin, daha
iyi degerlendirilmesi ve cevresel etkilerinin tamamen
ortadan kaldirilmasina yonelik calismalar da stirmekte-
dir. (Reuter, 1991).

METAN GAZI OLUSUMU VE KULLANIM
ALANLART

Metan gazi, organik materyalin, bakteriler yardimiy-
la bozusmasi sonucu olusan biyojenik bir gaz tiiriidiir,
(Ozbudak, 1990). Metan, gazini olusturan, organizmala-
rin .anaerobik karakterde olmalar1 nedeniyle, metan, olu-
sumu sliresince oksijensiz bir ortam gereklidir,.. Ayrica
ortamdaki organik, karbon oraninin en az. % 0.5 olmasi
ve ortam sicakligimin 0-75°C arasinda kalmasi ideal ko-
sullan olusturur..,

Metan gazi,, konvansiyonel tlim. enerji sistemlerinde
ve 1sitma sistemlerinde kullanmaya uygun bir yakit tii-
rudiir.

Almanya' da Kassel sehrinin ve g¢evresinin ¢opligii
Hofgeismar kasabasinda, bulunmaktadir. Hofgeismar
¢opliglinden, elde edilen metan gazi ile elektrik enerjisi
elde edilmekte ve- bununla kapali ylizme havuzu, -okul-
lar, ¢cocuk yuvalan ve konutlar isitilmaktadir (Sengtiler,
1994 b). Diizenli bir ¢op depolama .alanina ait gaz elde-
si unitesi Sekil I'de, toplama ve 6lgme {initesi ise Sekil
T de sematik olarak verilmistir (CUVAM, 1991).

KARBONDIOKSIT GAZI OLUSUMU VE KULLA-
NEM ALANLARI

Karbondioksit, bir karbon ve iki oksijen molektilii-
niin birlesmesi ile olusan,, havadan, daha agir, renksiz,
kokusuz, yanici, 0zelligi olmayan., eksimsi tatda bir gaz
olup bakteri faaliyetleri sonucu meydana, gelmektedir
(Yiimaz,, 1994). Karbondioksit su ile birlestiginde zayif
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(1) Delikli gaz toplama borulanr
(2) Gaz kuyusu bagliklary

(3) Yonlendirict
(4) Taginabilir gelik borular
(5) Diszenleme balimit

(6) Drenaj yogunlagtirien

Digtik sicaklikta sivi ve kati olarak da yararlanmak
mumkundiir.

Dogal karbondioksitin 200 civarinda kullanim alani
bulunmaktadir (Yilmaz,,, 1986).

DEPONI GAZININ URETIMI

Cop govdesinde oksijensiz ortamda organik madde-
nin mikrobiyolojik olarak ayrigmasi sonucu, olusan me-
tan ga/1 agirlikli olmak t{izere, karbondioksit; hidrojen
stilfiir, amonyak ve azot bilesenlerinden olusan deponi
gazlan patlamalara ve yanginlara neden olarak cevresel
olumsuzluklar yaratmaktadir. Cop govdesinde olusan
bu gazlar yatay ve dlsey gaz toplama borular ile topla-

[—GAZ CIKIS!

0ST TOPRAK
BAGLAYIC!
MATERYAL

DEUKU BETON
BACA BORULARI

13,00-25.00m

CAKIL DOLGU
DANE BOYUTU

BETON TEMEL

DRENAJ,CAP 100mm
SIKISTIRILMIS DEPO
TABANI 0.30-0.60m

Sekil 2. Diizenli ¢op depolama olarimda guz depolama ve
O.i¢me iinitesi

asit ozelligi gosteren karbonik asili {H,CO',) olusturur.

Karbondioksit gazinin ozellikleri :

Ozgiil Hacim, (70°F, LAtm) . 54,7nii/gr
.Buhar Hacmi (70°F, i Atm)  58.3 kg/cm’
Katilagma Noktasi (1 Atm)  78,5°C

Kritik, Sicaklig1 31.0°C
Kritik Basinci 73 Atm "
1 :Yogunlugu (1 Atm) . 1,977 gr/If dir.

Karbondioksit havadan 1.53 kez daha agir,olup ha-
vadaki oran1 % 30' u gegtiginde solunum tikanikliklari-
na neden, olur.,

Normal olarak havanin iginde % 0*03 oraninda bu-
lunmaktadir.

Karbondioksit genellikle gaz seklinde kullanilir.

Sekil 3. Cap govdesinde olugan gazlar: toplamak igin ¢op
govdesine verlegtirilen diisey borunun kesiti.

DELIKLI BORU
CAKIL DOLGU
NIHAI ORTO
c - CAKIL TABAKA
s DELIKL) BORU
coP

Sekil 4. Cop govdesindeki yaiay ve diigey gaz toplama
borularinin konumu
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narak kontrollii bir sekilde atmosfere verildigi gibi
enerji elde etmek icin de kullanilabilir (Sekil 3 ve 4)..

Cop govdesinde olusan gaz,,, genellikle I m’ alik ba-
sina 100-400 m’ diir. Gaz toplama sistemlerinde gaz,
toplama kuyulari ile bir yerde toplanan gaz yakma si-
cakligi 800°C 'in tlizerinde olan bir yakina bacasina veri-
lerek enerji liretiminde kullanilabilir.

Cop govdesinden gevreye yayilan gazlarm (Ozellikle
metan gazi) uzak mesafelere kadar ulastigi, buralardaki
binalarin bodrumlarinda, kanalizasyon boralarinda top-
lanarak patlamalara, neden oldugu ayrica cesitli saglk
sorunlart yarattigr bilinmektedir. Daha onceden gelisi-
giizel atilarak olusturulan boyle diizensiz ¢op depolama
alanlarinda gaz toplama kuyulari ¢op govdesine c¢akila-
rak yerlestirilir. Yogunlugu yiiksek polietilenden yapi-
lan delikli veya yarikli toplama borusu, kuyu icine indi-
rilerek etrafi cakil veya. mucirla doldurulur. Boru;
sonuna kadar filtre gorevi gorecek malzeme ile, geci-
rimsiz, tabaka, seviyesine kadar ise sikistirlmig dogal
malzeme ile doldurulur. Sikistinlmis dogal malzeme
havanin kuyu. icerisine girmesine engel olmak igin yer-
lestirilir. Kuyu bagligi; basing,,, sicaklik, ve gaz konsant-
rasyonunu Ol¢meye elverigli bir sekilde dizayn edilme-
lidir. Oer bir kuyunun tesir mesafesi 25-40 m
arasindadir.

DEPONI GAZININ CEVRESEL ETKILERI

Deponi gazi, diizenli depolama yapilarak kontrol al-
tina alinmadig1 strece tehlikeli olmaktadir., Ulkemizde
can kayiplarina yol acacak patlamalar ile ¢evresel olum-
suzluklarin en biiyligiinii yaratan deponi gazlari.,, bundan
sonra gerek CED (Cevresel Etki Degerlendirmesi) ge-
rekse "Kat1 Atiklar Kontrol Yonetmeligi" nin titizlikle
uygulanmast ve Oongoriilen kosullarin yerine getirilmesi

ile tehlikesiz bir duruma gelecektir..

Deponi gazlarinin baslica gevresel, etkileri .soyle, si-
ralanabilir:

-Igerdigi toksik ve kismen kanserojen maddeler' ne-
deniyle insan saglig1, i¢in son. derece zararlidir.

-Metan gaz1 konsantrasyonu havada % 5-14 oranina,
ulastiginda, patlamakta, yanginlara ve- can. kayiplarina
yol agmaktadir,.

-Deponi. gazlan bitki koklerin.! kaplayarak onlarin
hava ile temasin1 kesmekte., bitkilerin gelismesini onle-
yerek, cevrenin yesillenmesini olumsuz olarak etkile-
mektedir.
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-Deponi gazi i¢inde bulunan hidrojen siilfiir gibi ba-
71, gazlar etrafa kotlii kokular- yayarak cevreyi olumsuz
etkilemektedir.

-Diizensiz depolama alanlarinda olusan gazlar, st
katmanlar asip atmosfere ulasamadigi zaman ¢op gov-
desinde yatay olarak hareket etmekte; gecirimli .formas-
yonlardan, yank ve catlaklardan gecerek cevredeki bi-
nalarin  bodrumlarina, kanalizasyon sebekelerine
ulagsmakta, boylece ¢op depolama, alanindan- uzakta bu-
lunan insanlar i¢in dahi tehlike yaratabilmektedir.
SONUC VE ONERILER

-Ulkemizde 1991 yilinda bir génde toplanan, ortalama
¢Op miktar1 53320 ton olup bunun sadece 43 tonu dii-
zenli depolanmustir.,

-Ulkemizde, sadece- 12 belediyenin ¢dp depolama
alaninda metan gazi tahliyesi icin Onlem alinmis olup
¢ikan metan gazi heniiz hi¢ bir depolama alaninda kul-
lanilmamakta ve dogrudan atmosfere verilmektedir.

-DIE bilgilerine gore; iilkemizde 878 belediye dii-
zenli, ¢cop depolama, alani olusturulmasini1 planlamakta-
drr.,

-Biiyiik sehirlerimiz basta olmak tizere diizenli ¢cop
depolama alanlar1 tlilkemizde yayginlastirmali ve de-
poni gazlarindan yerel olarak mutlaka yararlanilmalidir.

-Cop govdesinde olusan metan gazi enerjiye dontis-.
turtilerek hem cevresel etkileri yokedilebiiecek hem de
enerji eldesiode temiz bir yakit olarak kullanilabilecek-
tir.

-Elde edilen, enerjinin bir' kismi ¢cop govdesinden, si-
zan sizint1 soyunum aritilmasinda kullanilarak, bir kez
daha cevreye yararli olacaktir.

-Sonug olarak; enerji, ve c¢evre catismasini,, diizenli
¢Op depolama alanlar1 olusturarak enerji ve gevre: dost-
Iuguna doniistiirmek miimkiindiir:. Bunun ornekleri, eli-
mizde mevcuttur.., Bu ornekler iyi incelenmeli, tilkemiz
kosullan dikkate alinarak diizenli, depolama alanlar ile
enerji ve cevre dostlugu saglanmalidir.
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